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4.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA. 
 
 Przedmiotem opracowania są obiekty konstrukcyjne, które wchodzą w skład 
kompleksowego zagospodarowania przestrzeni rekreacyjnej i parkowej dla zalewu 
Anteckiego w   Andrychowie.  
W skład projektowanej inwestycji wchodzą obiekty konstrukcje: 
- dolny mostek pieszo – rowerowy 1+814 

- górny mostek dla pieszych 1+964 

- pomosty dolny i górny 

- mury oporowe przy schodach prowadzących od ul. Kościuszki do mostku górnego 
dla pieszych     
  
 
4.2. OPIS KONSTRUKCJI. 
 
4.2.1. Dolny mostek pieszo – rowerowy 1+814 

 

Szerokość użytkowa mostu wynosi 3,0 m , a całkowita długość 13,65 m. Most ma 
służyć ruchowi pieszo- rowerowemu. Kładka pieszo- rowerowa zlokalizowana jest w 
km 1+814.  Most zaprojektowano jako stalową konstrukcję jednoprzęsłową, 
dwudźwigarową opartą na przyczółkach. Na dźwigarach i stalowym ruszcie z  profili 
zamkniętych 100x60x5 ustawionych na poprzecznicach projektuje się drewniany 
pomost. Most posiada stężenia poziome z profili zamkniętych 60x5. 
Przyczółki mostu projektuje się jako żelbetowe posadowione na palach CFA Ø400 
mm  długości 6,0 m.   
 
4.2.2. Górny mostek  dla pieszych 1+964 

 

Szerokość użytkowa mostu wynosi 2,4 m , a całkowita długość 11,50 m. Most ma 
służyć ruchowi pieszemu.  Kładka dla pieszych zlokalizowana jest w km 1+964.   
Most zaprojektowano jako stalową konstrukcję jednoprzęsłową, dwudźwigarową 
opartą na przyczółkach. Na dźwigarach i stalowym ruszcie z  profili zamkniętych 
100x60x5 ustawionych na poprzecznicach projektuje się drewniany pomost. Most 
posiada stężenia poziome z profili zamkniętych 60x5. 
Przyczółki mostu projektuje się jako żelbetowe posadowione na palach CFA Ø400 
mm  długości 6,0 m.  
 

4.2.3.   Pomosty dolny i górny 

 

Zakłada się realizację dwóch poziomów pomostów, dolnego pełniącego rolę podestu 
cumowniczego oraz górnego pełniącego rolę tarasu spacerowego i plaży. 
Konstrukcję nośną dwóch pomostów projektuje się jako stalowy ruszt oparty na 
palach CFA Ø400 mm  długości 6,0 m. Pokrycie pomostów stanowią deski 
kompozytowe mocowane do belek drewnianych ustawionych na stalowym ruszcie. 
Wokół górnego pomostu projektuje się żelbetową ścianę oporową. Do ściany 
oporowej mocowane będą ławki. Do ściany oporowej będą również dochodzić i 
opierać się na niej stalowe belki pomostu górnego. 
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4.2.4. Mury oporowe przy schodach prowadzących od ul. Kościuszki do 
mostku górnego dla pieszych 

 

Przy schodach prowadzących od ul. Kościuszki do mostku górnego dla pieszych 
zaprojektowano  żelbetowe mury oporowe. Usytuowanie i wymiary murów pokazano 
na rysunku nr K4. 
 

 
4.3. MATERIAŁY KONSTRUKCYJNE. 
 
Konstrukcje żelbetowe i fundamenty: 

 
Klasa ekspozycji :                    XA1                fundamenty i pale 

          XC1                konstrukcja  
 
Beton              C30/37              

Stal zbrojeniowa      AIIIN 

            Podbeton                             C8/10 

 
 Konstrukcja stalowa : 
 

Stal     S355J2 

Klasa konstrukcji stalowej   EXC2 

 
 
4.4. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE. 
 
 Warunki gruntowo - wodne przyjęto na podstawie dokumentacji geologiczno-
inżynierskiej dla rozpoznania warunków geologiczno-inżynierskich w ramach 
inwestycji: „Pańska Góra-kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i 
parkowej”. 
Występujące w podłożu warunki gruntowe określa się jako złożone ze względu na 
występowanie w podłożu stawu utworów słabonośnych oraz płytko zalegającego 
zwierciadła wody, a obiekt zalicza się do II kategorii geotechnicznej zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 
kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych 
warunków posadawiania obiektów budowlanych. 
 

Warunki gruntowe.  
 
Ze względu na rodzaj i stan konsystencji występujących gruntów, wydzielono 5 
warstw geologiczno-inżynierskich: 
- Warstwa I – wykształcona jako gleba, humus oraz nasypy w tym budowlane i 
niekontrolowane. Mają one miąższości zmienne w zależności od lokalizacji otworu, 
rzędu 0,3 m do 2,5 m. 
- Warstwa II – to rzeczne grunty organiczne, w postaci namułu, namułu gliniastego, 
torfu z namułem gliniastym. Warstwa ta składa się z utworów z częściami 
organicznymi w stanie miękkoplastycznym i plastycznym.  
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- Warstwa III - to grunty spoiste, gliny pylaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste 
zwięzłe, gliny. Warstwa ta występowała w stanie twardoplastycznym (IIIa), 
plastycznym (IIIb) oraz w stanie miękkoplastycznym (IIIc). 
-  Warstwa IV – są to grunty sypkie w postaci piasków drobnych, piasków średnich, 
piasków ze żwirem, żwirów, żwirów zaglinionych. 
-  Warstwa V – to utwory kredy w postaci iłów o barwie szarostalowej z okruchami 
skalnymi, iłów pylastych popielatych, mało wilgotnych i wilgotnych, w stanie 
twardoplastycznym i półzwartym. Są to utwory silnie pęczniejące.  
 
Warunki wodne.  Swobodne zwierciadło wód gruntowych występuje na głębokości 
około 0,4 – 2,6 m ppt.  Woda gruntowa wykazuje słabą agresję chemiczną względem 
betonu – klasa ekspozycji XA1.  
Zgodnie z wymaganiami normy EN 206-1:2000 wyniki analiz kwalifikują analizowaną 
wodę do klasy XA1. 
 
Wnioski 
 
- Na czas budowy należy ustanowić nadzór geotechniczny, który na bieżąco 

będzie dozorował prace ziemne. 
-  Należy unikać prowadzenia robót ziemnych podczas niekorzystnych warunków 
meteorologicznych, takich jak: intensywne opady atmosferyczne. 
-  Prowadząc roboty ziemne w obrębie gruntów spoistych należy dno i ściany 
wykopów chronić przed wpływem wód opadowych i wód gruntowych. 
- Inwestycja w części północnej zlokalizowana jest na stromej skarpie, która 
zagrożona jest osuwaniem się mas ziemnych. 
- W przypadku wystąpienia w poziomie wykopów dla murów oporowych gruntów 
nienośnych, należy je usunąć i w ich miejsce wykonać podsypkę piaskowo – żwirową 
lub chudy beton. Zaleca się, by wykop był odebrany przez uprawnionego geologa.  
 
4.5. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU. 
 

• Przy wykonaniu i odbiorze prac ziemnych obowiązują wszystkie 
postanowienia normy PN-B-06050. 

• Przy wykonywaniu i odbiorze konstrukcji betonowych i żelbetowych 
obowiązują wszystkie postanowienia normy PN-B-06251. 

• Przy wykonywaniu i odbiorze konstrukcji stalowych obowiązują wszystkie 

postanowienia normy PN–EN 1090-2+A1. 
• Przy wykonaniu pali obowiązują postanowienia normy PN-EN 1536 

Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone  
 

 

 
4.6. UWAGI KOŃCOWE 

 
4.6.1. Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP 
w oparciu o opracowany przez Kierownika Budowy plan BIOZ. 
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5. OBLICZENIA STATYCZNE 
 
 
Spis treści 

 
5.1. Zestawienie obciążeń 

5.1.1. Obciążenia dla mostka dolnego i górnego 

5.1.2. Obciążenia dla pomostu górnego i dolnego nad zalewem 

5.2. Mostek dolny i górny – wymiarowanie konstrukcji stalowej pomostu 

5.2.1. Belki pomostu 

5.2.2. Poprzecznice pośrednie 

5.3. Mostek dolny – wymiarowanie konstrukcji stalowej 

5.4. Mostek górny – wymiarowanie konstrukcji stalowej 

5.5. Pomost górny i dolny nad zalewem – wymiarowanie konstrukcji stalowej  

5.5.1. Belki stalowe rusztu 

5.5.2. Belki stalowe na palach  

5.6. Pale przyczółków dla mostka dolnego i górnego 

5.7. Pale dla pomostu dolnego i górnego 

5.8. Ściany oporowe 

5.8.1. Ściana oporowa przy pomoście górnym 

5.8.2. Mury oporowe przy schodach od strony ul. Kościuszki prowadzących na mostek górny 
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5.1. Zestawienie obciążeń 

5.1.1. Obciążenia dla mostka dolnego i górnego 
 
5.1.1.1. Obciążenia od pomostu. 

 

L.p. Rodzaj obciążenia 
Obciążenie 

charakteryst. 
kN/m

2 

ăf 
Obciążenie 

obliczeniowe 
kN/m

2 

1 
Deski modrzewiowe 5 cm 
7,5 kN/m3 x 0,05 = 

 
0,38 

 
1,5 

 
0,57 

2 
Legary - belki pomostu 100x60x4 
5 x 0,096 / 1,9 =  0,26 1,5 0,39 

3 Stężenia i poprzecznice 0,28 1,3 0,37 

 Óg1 = 0,92  1,33 

 

5.1.1.2. Obciążenie barierkami na jeden dźwigar mostu. 

 

g2  = 1,98 kN/m         ăf = 1,5 

 

5.1.1.3. Obciążenie od instalacji elektrycznych na jeden dźwigar mostu. 

 

g3  = 0,1 kN/m         ăf = 1,5 

 

5.1.1.4. Obciążenie tłumem wg PN-85/S-10030  

 

wg PN-85/S-10030       p1 = 4,0 kN/m2                  ăf = 1,3 

 

5.1.1.4. Obciążenie wiatrem wg PN-85/S-10030 

 

- obciążenie wiatrem na kładkę obciążoną 

w1 = 1,25 kN/m2               ăf = 1,5 

- obciążenie wiatrem na kładkę nieobciążoną 

w2 = 2,50 kN/m2                         ăf = 1,5 
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5.1.2. Obciążenia dla pomostu górnego i dolnego nad zalewem 

5.1.2.1. Obciążenie stałe pomostów. 

 

L.p. Rodzaj obciążenia 
Obciążenie 

charakteryst. 
kN/m

2 

ăf 
Obciążenie 

obliczeniowe 
kN/m

2 

1 Deski kompozytowe z legarami 
 0,36 1,5 0,54 

2 Legary drewniane 50x100 mm co 40 cm 0,30 1,5 0,45 

 Óg5 = 0,66  0,99 

 

5.1.2.2. Obciążenie użytkowe pomostów  

 

            p2 = 4,0 kN/m2                  ăf = 1,3 

 

 

5.2.  Mostek dolny i górny – wymiarowanie konstrukcji stalowej pomostu 

 

5.2.1. Belki pomostu 

 

przekrój 100x60x4       Wx = 30,52 cm3 

obciążenie  q1 = (0,57 + 0,39 + 4,0 x 1,3) x 0,6 + 0,1 = 3,8 kN/m 

M = 3,8 x 1,662 / 8 = 1,31 kNm 

ó = 1,31 x103 / 30,52 = 43,0 MPa < fd = 215MPa  

 

5.2.2. Poprzecznice pośrednie 

 

przekrój  IPE160         Wx = 109 cm3      Wy = 16,7 cm3      

Mx = 13,67 kNm 

My = 0,6 x 3,02 / 8 = 0,68 kNm 

ó1 = 13,67 x103 / 109 + 0,68 x 103 / 16,7 = 166,2 MPa < fd = 215MPa 

ó2 = 13,67 x103 / 109 + 7,42 x 10 / 20,1 x 0,245 = 140,5 MPa < fd = 215MPa 
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5.3. Mostek dolny – wymiarowanie konstrukcji stalowej 

 

 

Schemat mostka dolnego 

 

 

 

 

 

Momenty dla  dźwigarów głównych mostka dolnego 
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Wytężenia w prętach dla mostka dolnego  
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5.4. Mostek górny – wymiarowanie konstrukcji stalowej 

 

Schemat mostka górnego 

 

 

 

 

Momenty dla  dźwigarów głównych mostka górnego 
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Wytężenia w prętach dla mostka górnego  

 

 

 

 

 

5.5. Pomosty górny i dolny nad zalewem – wymiarowanie konstrukcji stalowej 

 

5.5.1.  Belki stalowe rusztu 

 

przekrój  HEA160     Wx = 220 cm3 

q = 0,99 + 4,0 x 1,3 = 6,19 kN/m2 

q1 = 6,19 x 1,4 + 0,304 x 1,3 = 9,07 kN/m 

Mx = 9,07 x 6,52 / 8 = 48,0 kNm 

ó = 48,0 x103 / 220  = 218,0 MPa < fd = 295 MPa     stal S355J2 

 

5.5.2.  Belki stalowe na palach 

 

przekrój  HEA300     Wx = 1260 cm3 

q = 6,19 + 0,51 = 6,7 kN/m2 

q1 = 6,7 x 6,5 + 0,98 x 1,3 = 44,83 kN/m 

Mx = 44,83 x 6,52 / 8 = 236,8 kNm 

ó = 236,8 x103 / 1260  = 180,0 MPa < fd = 215 MPa 
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5.6. Pale przyczółków dla mostka dolnego i górnego 

 

Obciążenia przyczółka dla mostka dolnego 

Pionowe reakcje z kładki 

P = 2 x 87,8 + 2 x 56,72 +13,32 = 302,36 kN 

Poziome reakcje 

Hx = 2 x 19,5 = 39,0 kN 

Hy = 2 x 23,43 = 46,86 kN 

Ciężar przyczółka 

Gp = 25,0 x (3,6 x 1,7 x 1,8 + 0,2 x 0,7 x 3,6 +2 x 0,2 x 1,3 x 1,4 x 0,5) x 1,2 = 356,52 kN   

Parcie gruntu 

p1 = 1,2 x 5,0 x tg2(45º-30º/2) = 2,0 kN/m2 

p2 = 1,2 x 20,0 x 1,4 x tg2(45º-30º/2) =11,2 kN/m2 

pz1 = 2,0 x 1,4 = 2,8 kN/m  

pz2 = 11,2 x 1,4 x 0,5 = 7,84 kN/m 

Zx = (2,8 + 7,84) x 3,2 = 34,05 kN  

Zy = (2,8 + 7,84) x 1,3 = 13,84 kN 
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Przekrój geologiczny dla mostka dolnego 
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Przyjęto posadowienie przyczółków na 5-ciu palach CFA Ø 400 mm długości 6,0 m  

Nośność pala 

Nt = Np + Ns = Sp·q
(r)·Ap + Σssi·ti

(r)·Asi 

warstwa V – Iły      IL = 0,2 

graniczny opór gruntu pod podstawą pala  q = 1490 kN/m2 

q(r) = γm·q = 0,9 x 1490 = 1341 kN/m2 

 

graniczny opór gruntu wzdłuż pobocznicy pala t = 40 kN/m2 

t(r) = γm·t = 0,9 x 40 = 36 kN/m2 

Nt = Sp·q
(r)·Ap + Σssi·ti

(r)·Asi = 1,0 x 1341 x 3,142 x 0,22 + 0,8 x 36 x 3,3 x 3,142 x 0,4    

Nt = 168,5 + 119,4 = 287,9 kN 

ciężar pala 

Gp = 1,2 x 25 x 3,142 x 0,22 x 6,0 = 22,7 kN 

I przypadek – obciążenie pionowe przenoszą 3 pale pionowe, a siły poziome przenoszą pale skośne 

Qr ≤ m·N 

Obciążenie pionowe na jeden pal 

QI = (302,36 + 356,52) / 3 + 22,7 = 242,4 kN < 0,9 x 287,9 = 259,1kN  

II przypadek – obliczenie nośności pali w grupie 

My = 39,0 x 1,7 + 34,05 x 2,0 = 134,4 kNm 

Mx = 48,86 x 1,7 +13,84 x 2,0 = 110,7 kNm 

Σx2 = 2 x 0,62 + 3 x 0,42 = 1,2 m2 

Σy2 = 2 x 1,42 + 2 x 0,72 = 4,9 m2 

QII = Nr / n ± Myr·xi / Σxi
2 ± Mxr·yi / Σyi

2   

QII = 658,88 / 5 + 22,7 + 134,4 x 0,6 / 1,2 + 110,7 x 1,4 / 4,9 = 253,4 kN < 0,9 x 287,9 =                                            

                                                                                                                         = 259,1kN  
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5.7. Pale dla pomostu dolnego i górnego 

 

 

Przekrój geologiczny dla pomostu dolnego 

 

 

 

Przekrój geologiczny dla pomostu  górnego 

 

 

 

 



 

 

LISTOPAD 2020 
 

Przyjęto posadowienie pomostów na palach CFA Ø 400 mm długości 6,0 m  

Nośność pala 

Nt = Np + Ns = Sp·q
(r)·Ap + Σssi·ti

(r)·Asi 

warstwa IVa – żwiry      ID = 0,4 

graniczny opór gruntu pod podstawą pala  q = 3000 kN/m2 

q(r) = γm·q = 0,9 x 3000 = 2700 kN/m2 

graniczny opór gruntu wzdłuż pobocznicy pala t = 40 kN/m2 

t(r) = γm·t = 0,9 x 74 = 66,6 kN/m2 

Nt = Sp·q
(r)·Ap + Σssi·ti

(r)·Asi = 1,0 x 2700 x 3,142 x 0,22 + 0,8 x 66,6 x 2,9 x 3,142 x 0,4    

Nt = 339,3 + 194,2 = 533,5 kN 

ciężar pala 

Gp = 1,2 x 25 x 3,142 x 0,22 x 6,0 = 22,7 kN 

Obciążenie pionowe na jeden pal 

QI = 6,7 x 6,5 x 6,0 + 4 x 1,3 x 6,5 + 22,7 = 317,8 kN < 0,9 x 533,5 = 480,15 kN  

 

5.8.  Ściany oporowe 

 

5.8.1. Ściana oporowa przy pomoście górnym 

Wartości obliczeniowe parcia gruntu na 1 m długości muru 

p1r =  1,2 x 5,0 x tg2(45º-30º/2) = 2,0 kN/m2  

p2r = 1,2 x 20,0 x 2,8 x tg2(45º-30º/2) = 22,4 kN/m2 

Wartości charakterystyczne sił pionowych na 1 m długości ściany 

G1 = 0,3 x 3,1 x 25,0 = 23,25 kN 

G2 = 0,8 x 0,25 x 25,0 = 5,0 kN 

G3 = 0,6 x 0,25 x 25,0 = 3,75 kN 

G4z = 0,8 x 2,5 x 18,0 = 36,0 kN 

G5z = 0,6 x 0,9 x 18,0 = 9,72 kN 

P6 = 4,0 kN – obciążenie od ławek 

P7 = 5,15 kN – obciążenie od pomostu górnego 

 

Sprawdzenie stateczności ściany na obrót 

Wartości obliczeniowe sił pionowych i ich odległości od punktu obrotu 

Gr1 = 0,9 x 23,25 = 20,93 kN e1 = 0,75 m 

Gr2 = 0,9 x 5,00 = 4,50 kN e2 = 1,30 m 

Gr3 = 0,9 x 3,75 = 3,38 kN e3 = 0,30 m 

Gr4z = 0,8 x 36,0 = 28,80 kN e4 = 1,30 m 

Gr5z = 0,8 x 9,72 = 7,78 kN e5 = 0,30 m 

Pr6 = 1,3 x 4,0 = 5,2 kN e6 = 0,30 m 

Pr7 = 1,3 x 5,15 = 6,70 kN e7 = 0,30 m 
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Wartości obliczeniowe sił poziomych i ich odległości od spodu ściany oporowej 

Zr1 = 2,0 x 2,8 = 5,60 kN                                       z1 = 1,40 m 

Zr2 = 22,4 x 2,8 x 0,5 = 31,36 kN                          z2 = 1/3 x 2,8 = 0,93 m   

Moment utrzymujący  

Mur = 20,93 x 0,75 + 4,5 x 1,3 + 3,38 x 0,3 + 28,8 x 1,3 + 7,78 x 0,3 + 5,2 x 0,3 + 6,7 x 0,3   

Mur = 65,91 kNm 

Moment wywracający 

Mor = 5,6 x 1,4 + 31,36 x 0,93 = 37,0 kNm 

Mor  ≤ mo · Mur    

Mor = 37,0 kNm ≤ 0,8  x 65,91 = 52,73 kNm  

 

5.8.2. Mury oporowe przy schodach od ul. Kościuszki prowadzących na mostek górny 

5.8.2.1. Mur oporowy MO1 

Wartości obliczeniowe parcia gruntu na 1 m długości ściany 

p1r = ăf ·qn·tg
2(45ş- Ö(n)/2) =  1,2 x 10,0 x tg2(45º-35º/2) = 3,25 kN/m2 

p2r = ăf ·ă
(n)·h·cos2 Ö(n) = 1,2 x 20,0 x 3,1 x cos2 35º = 49,93 kN/m2 

Sprawdzenie stateczności ściany na obrót 

Wartości obliczeniowe sił pionowych i ich odległości od punktu obrotu 

Gr1 = 0,9 x 0,5 x 3,1 x 25,0 = 34,88 kN e1 = 0,75 m 

Gr2 = 0,9 x 0,5 x 1,0 x 25,0 = 11,25 kN e2 = 1,50 m 

Gr3 = 0,9 x 0,5 x 0,5 x 25,0 = 5,63 kN e3 = 0,25 m 

Gr4z = 0,8 x 1,0 x 2,6 x 20,0 = 41,60 kN e4 = 1,50 m 

Gr5z = 0,8 x 0,5 x 0,7 x 20,0 = 5,60 kN e5 = 0,25 m 

 

 

Wartości obliczeniowe sił poziomych i ich odległości od spodu muru oporowego 

Zr1 = 3,25 x 3,1 = 10,08 kN                                          z1 = 1,55 m 

Zr2 = 49,93 x 3,1 x 0,5 = 77,39 kN                               z2 = 1/3 x 3,1 = 1,03 m   

Moment utrzymujący  

Mur = 34,88 x 0,75 + 11,25 x 1,5 + 5,63 x 0,25 + 41,6 x 1,5 + 5,6 x 0,25 = 108,24 kNm   

Moment wywracający 

Mor = 10,08 x 1,55 + 77,39 x 1,03 = 95,34 kNm 

Mor  ≤ mo · Mur    

Mor = 95,34 kNm ≤ 0,9  x 108,24 = 97,42 kNm  

 

5.8.2.2. Mur oporowy MO2 

Wartości obliczeniowe parcia gruntu na 1 m długości ściany 

p1r = ăf ·qn·tg
2(45ş- Ö(n)/2) =  1,2 x 10,0 x tg2(45º-35º/2) = 3,25 kN/m2 

p2r = ăf ·ă
(n)·h·tg2(45º- Ö(n)/2) = 1,2 x 20,0 x 2,33 x tg2(45º-35º/2) = 15,16 kN/m2 

Sprawdzenie stateczności ściany na obrót 
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Wartości obliczeniowe sił pionowych i ich odległości od punktu obrotu 

Gr1 = 0,9 x 0,25 x 2,33 x 25,0 = 13,11 kN e1 = 0,425 m 

Gr2 = 0,9 x 0,5 x 0,7 x 25,0 = 7,88 kN e2 = 0,90 m 

Gr3 = 0,9 x 0,5 x 0,3 x 25,0 = 3,38 kN e3 = 0,15 m 

Gr4z = 0,8 x 0,7 x 1,83 x 20,0 = 20,50 kN e4 = 0,90 m 

Gr5z = 0,8 x 0,3 x 0,5 x 20,0 = 2,40 kN e5 = 0,15 m 

 

Wartości obliczeniowe sił poziomych i ich odległości od spodu muru oporowego 

Zr1 = 3,25 x 2,33 = 7,58 kN                                          z1 = 1,165 m 

Zr2 = 15,16 x 2,33 x 0,5 = 17,66 kN                             z2 = 1/3 x 2,33 = 0,78 m 

Hr3 = 1,3 x 1,0 = 1,3 kN                                               z1 = 3,34 m 

Moment utrzymujący  

Mur = 13,11 x 0,425 + 7,88 x 0,9 + 3,38 x 0,15 + 20,5 x 0,9 + 2,4 x 0,15 = 31,98 kNm   

Moment wywracający 

Mor = 7,58 x 1,165 + 17,66 x 0,78 + 1,3 x 3,34 = 26,95 kNm 

Mor  ≤ mo · Mur    

Mor = 26,95 kNm ≤ 0,9  x 31,98 = 28,78 kNm  

 

5.8.2.3. Mur oporowy MO3 

Wartości obliczeniowe parcia gruntu na 1 m długości ściany 

p1r = ăf ·qn·tg
2(45ş- Ö(n)/2) =  1,2 x 10,0 x tg2(45º-35º/2) = 3,25 kN/m2 

p2r = ăf ·ă
(n)·h qn·cos2 Ö(n) = 1,2 x 20,0 x 1,35 x cos2 35º = 21,74 kN/m2 

Sprawdzenie stateczności ściany na obrót 

Wartości obliczeniowe sił pionowych i ich odległości od punktu obrotu 

Gr1 = 0,9 x 0,25 x 1,35 x 25,0 = 7,60 kN e1 = 0,325 m 

Gr2 = 0,9 x 0,6 x 0,3 x 25,0 = 4,05 kN e2 = 0,75 m 

Gr3 = 0,9 x 0,2 x 0,3 x 25,0 = 1,35 kN e3 = 0,10 m 

Gr4z = 0,8 x 0,6 x 1,05 x 20,0 = 10,08 kN e4 = 0,75 m 

Gr5z = 0,8 x 0,2 x 0,7 x 20,0 = 2,24 kN e5 = 0,10 m 

 

Wartości obliczeniowe sił poziomych i ich odległości od spodu muru oporowego 

Zr1 = 3,25 x 1,35 = 4,39 kN                                            z1 = 0,675 m 

Zr2 = 21,74 x 1,35 x 0,5 = 14,68 kN                               z2 = 1/3 x 1,35 = 0,45 m   

Moment utrzymujący  

Mur = 7,6 x 0,325 + 4,05 x 0,75 + 1,35 x 0,1 + 10,08 x 0,75 + 2,24 x 0,25 = 13,77 kNm   

Moment wywracający 

Mor = 4,39 x 0,675 + 14,68 x 0,45 = 9,6 kNm 

Mor  ≤ mo · Mur    

Mor = 9,6 kNm ≤ 0,9 x 13,77 = 12,4 kNm  

 










